6.1.5 Absolutni hodnota komplexniho  €isla

Predpoklady: 6104

Absolutni hodnota realnétitsla: |x| =X =

» vzdy nezapornéislo,
e vzdalenost naiselné ose od gatku.

Jak zavést absolutni hodnotu v komplexriichech?
Udglat nezapornéislo z komplexnihgisla uz umimez[Z = (a+bi)(a-bi) =a’ +b’.
Je to ono?

Zkusime naz=a+0i :
«  Vyrobime ji komplex®: z[Z =(a+0i)(a-0)=2a’.

* Vyrobime ji reals: \/g.
= Abychom ziskali stejny vysledek, musime vyrEZ odmocnit (fijde to bez probléi
protoze jde o realn&slo). =

Absolutni hodnota komplexnihigslaz je &islo | =vz[Z =+a* +b?.
|-2+i: redin&asta=-2, imaginarnitastb =1= |-2+i| = J(-2+2 =5

Pr. 1: Ur¢i absolutni hodnotu z komplexni¢fsel:

a) 2+3 b) 2- 3 c) -1-i2J/3 d) 7 -iv/6

a)|2+d|=Z+F =13 b)[2-4|=/Z + (-3 =13
O-1-iVg= (- (- 2§ =V &) N7 -8 = V7] +(~/8) =Tz

= Ne¢kolik naprosto odliSnych komplexni¢lisel ma stejnou absolutni hodnotet

komplexnicheisel s absolutni hodnotoyil3 je Ztejme¢ nekonéné mnoho= komplexnicisla
asi nefiijde uspdadat podle velikosti.

Pedagogickd poznamkagExistuje pomdrné znainé mnozstvi studeint ktefi berou imaginarni
jednotku jako sotast imaginarnéasti komplexnih@isla,do vzorce dosazuiji takto

2+3| =2 +(3)" =/ 4+ 9> = & 9=/~ fa pak ki&i: ,Kde chyba?"

Nezbyva neZ opakovat, Ze imaginatast je pouze to, co jegdi. Tento giklad
je kazdopad&idobré misto na jejich odchyceni.

PF. 2.  Najdi alespa tri dalsi komplexnéislaz takova, aby platildZ =13.

Hledame takovéisla, aby soket jejich druhych mocnin byl roven 13.



13=8+5= z=2J2-i/5 (a dalSi moznostiipzméné znameének nebo padi)
1 13=2+11= z= J2-iv11 (a dalSi moznostiipzméné znamének nebo padi)
1 13=10+3 = z=10+i/3 (a dalSi moznostiipzmeéné znamének nebo padi)

PFr. 3:  Vypocti:

a)‘ J§+|\/_2)‘ b)

2+2“
1-i

[(V2-1)(V3+va) =|Ver 2-iv iV 2= oy 2 24 =

=\/(J€+J§)2+(2—J§)2:J6+ 2/12 2 4 43 3 1843 W3/
b
|2+ |2+ 2 il |2+ 2+ 2+ E|-‘—3:|2i|:m:ﬁ: ,

1= BTN +1 |

Pedagogicka poznamkaBod a) fiisobi velké problémy. Zaci sice dokazi roznasobit
z&vorky, ale dosazeni do vzorce pro absolutni htodjima ¢ini problémy.

Predchozi vypéty mohou zné&né zjednodusit vzorce pro vypet absolutni hodnoty.
« Pro libovolna komplexni&isla z, z, plati: |z [z, =|z| [z, .

i‘:m

» Pro libovolna komplexniéisla z, z, #0 plati: 2
Z2

PFr. 4. Vypocti s vyuzitim vzoré pro vypdaet absolutni hodnoty:

afeiea) R e
a)
[(V2-i)(Vaeva) <[ ami e = (VY H (- P (VY H(VE =V s
'b)

§2+2| 2+2] _ \/22+22 _V8_ _Ja=2
2 |1~i] /12 2
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|aefiea) _[oie 2| _|VEe 2t?l Wm\ (5 )+22 Jo_ a3 V3

Pr. 5. Petakova:
strana 136/cveni 22 c) d)



strana 136/cvieni 23 c) e) f)
strana 136/cveni 24 a)

Pr. 6: (BONUS) Dokaz pravidla pro vyget absolutni hodnoty.

a2 =lz]iz)
Na|=\(22,)22,=\2222.7\222 2 ANz 2,2 2 72| {2 .
Nzl
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CPE.7: Vypodti:
a) i b)

2

) fi|=VF =1

_[(¥2) (N2 22,
2 2 Va4

NN e (1)2_ 3 1 1+2]_JE+2 _J5
) |—+=if=, | — | +| =] =,—-+==1 d) =—=1
2 2 2 2 4 4 |2+i| 22422 5

Absolutni hodnota vSediisel z gedchoziho fikladu se rovnala > fikame jim komplexni
jednotky.

Komplexni jednotka je takové komplexniéislo, jehoz absolutni hodnota je rovna jedné.

Pr. 8: Petakova:
strana 136/cweni 26 c) f)
strana 136/cveni 28
strana 136/cveni 29 a)

. .. T . e —2—atia

Pr. 9: Ur¢i, pro ktera redlnéislaa je komplexniislo —Tria ¢islo:

ia
a) realne, b) imaginarni, C) ryze imaginarni.

. Musime upravit zlomek do algebraického tvaru:
. —2-a+ia_-2- a+|aD1—|a -2-a+ia+ 2a+|a -i’a® _-2-a+a’+ &+ia’_
- 1+ia 1+ia 1-ia 1-i? 1+ a?

_—2-a+a’ +a +3a,

1+a’ 1+a°

' a) redlnééislo = imaginarnicast se rovna nule> a’+3a=a(a+3)=0



a = 0, a, = -3
' b) imaginarni &islo = imaginarnicast neni nulové> aldR-{-3;0

c) ryze imaginarni&islo = realnasast je nulova= a*-a-2=(a-2)(a+1)=0
a,=-1,4a,=2
Pr. 10: Petakova:

strana 134/cveni 7
strana 134/c¥eni 9

Shrnuti: |7 =+'z(Z =+a’+b® (opst prepona v pravothlém trojthelniku pomoci
Pythagorovy vty).



